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1. Inleiding

Op 08 december 2000 kreeg Grondboorbedrijf Borsboom BV (hierna genoemd Borsboom) na een
oriénterend gesprek, de opdracht voor het ontwerpen en uitwerken van een bemalingsplan voor het
Binnenhof in Den Haag. Door de stijging van het grondwaterpeil is er een waterbezwaar ontstaan in de
kelders van de bestaande bebouwing rondom het binnenhof.

Door TNO Delft is een onderzoek uitgevoerd naar de mogelijke oorzaken van de grondwaterstand-
stijging. Het onderzoek is verwerkt in een rapport (nr. NITG 00-225-B) waarin de problemen aan de
hand van verschillende werkzaamheden en oorzaken d.m.v. analytische beschouwingen worden
beschreven.

De resultaten van mei 2001 besproken met de heer (NP van TNO zijin verwerkt in het
bemalingsplan van Borsboom.
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2. Project omschrijving

Het betreft hier de kelders onder de bestaande bebouwing rondom het Binnenhof.

De keldervioeren zijn aangebracht in ca. 1970 en gedeeltelijk door middel van open vioeren en
gedeeltelijk door middel van gesloten doch lekkende vioeren opgebouwd. De afmetingen van de
bebouwing aan de binnenzijde rondom het binnenhof wordt aangenomen op 200 bij 50 meter.
Tevens wordt nabij het hofje een kelder beschreven t.p.v. de hoek plein — langepoten. De vioeren van
de bestaande kelders hebben een hoogte van gemiddeld 210mm — N.A.P.

De grondwaterstand voor 1998 heeft een hoogte van gemiddeld enkele decimeters lager dan de
keldervioeren. Na 1998 is de grondwaterstand gaan fluctueren en in de laatste helft van 2000 zelfs
gestegen naar ca. 170mm — N.A.P. Wateroverlast is een feit.

2.1 Peilbuizen

Om de grondwaterstand te monitoren rond het gebouw zijn er een aantal peilbuizen geplaatst, de
peilbuizen zijn beschreven in het rapport van TNO NITG 00-225-B. Een peilbuis is PVC @&32mm en
geplaatst op 5 meter — maaiveld met een filterstelling van 4 tot 5 meter — maaiveld. De peilbuizen zijn
afgewerkt met een straatpot met het opschrift peilbuis. Op diverse andere plaatsen nabij het gebouw
zijn in het verleden eveneens peilbuizen aangebracht. Ook deze peilbuizen zijn beschreven in het
rapport van TNO. (Bijlage | geeft de locatie weer).

2.2 Bodem —en geohydrologische gesteldheid

Door Grondboorbedrijf Borsboom zijn in 1999 diverse peilbuizen geplaatst waarbij een schematisch
opbouw van de bodem beschreven kan worden. (zie bijlage Il). Op basis van deze gegevens, het
onderzoek van TNO en de peilbuismetingen van Rijksgebouwendienst is de bodem —en

geohydrologische opbouw op de projectlocatie geschematiseerd.

Tabel 1, de bodem —en geohydrologische opbouw

i Diepte in m tov. N.A.P. | Bodembeschrijving _|Geohydrologische typering |

12,80 Maaiveld - Bestrating
2,80 tot 2,00/1,00 Zand, puinhoudend
2,00/1,00 tot 1,50/-1,50 | Zand veenhoudend Oude maaiveld.
1,50/-1,50 tot 6,50 Zand, matig fijn. watervoerende bovenlaag
6,50 — 7,00 Stoorlagen klei Waterremmende laag
7,00-13,00 Zand, matig grof Watervoerende tussenlaag
L “Duinpakket”
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2.3 Bepaling doorlatendheid grond

Grondboorbedrijf
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Aan de hand van een 2-tal grondmonsters t.p.v. peilnummers: 01 en 04 is de zeefkromme bepaald om
met behulp van het percentage wat op de zeef achterblijft een beeld te verkrijgen over de
doorlatendheid van de grond.

Zie tabel 2; zeefkromme

materiaal
Zeef [mm] |Zeef incl. |Zeef Materiaal Materiaal cumulatief
materiaal |leeg op zeef (%] [%]

20,000 511,0 511,0 0,0 0 0
4,800 410,0 410,0 0,0 . 0 0
2,000 455,0 455,0 0,0 i 0 0
0,850 408,5 408,5 0,0 0 ] ik
0,600 397.,8 3975 0,3 0 0
0,420 384,5 383,0 1,5 1 1
0,300 373,5 362,0 11,5 4 4
0,175 483,5 344,0 139.5 47 51
0,150 431,5 330,0 101,85 34 85
0,075 363,7 322,0 41,7 14 99

rest 411,0 408,0 3,0 1 100|%
Totaal 299,0|gram 100{%

Bepalend voor de doorlatendheid is de korreldiameter, op de zeef van 150 — 175 um blijft het grootste
percentage achter, waarbij we een grond beschrijving kunnen aannemen van: fijn zand.

gem. k-waarden:
zwak siltige klei: 0.00001 - 0.0001
B matig tot sterk ziltige klei: 0.0001 - 0.001
sterk siltige klei: 0.001 - 0.01
zwak tot sterk siltige kiei: 0.01-0.1
kleiig en uiterst fijn zand: 0.1-1
~ zeer fijn tot matig fijn zand: 1-10
_Hh_ﬁiatig grof tot zeer grof zand: 10 - 100
uiterst grof zand en grind: 100 - 1000
kalksteen: 05-5
kleiig veen: 0.005-0.1
veen:. 0.1-1.0

De k-waarde wordt aangenomen op: 8 m/etm. (binnen een bereik van 1-10 m/etm, voor de gemeente
Den Haag wordt veelal een doorlatendheid aangenomen van 2-8 m/etm.) Aan de hand van de
pompproef, uitgevoerd door TNO-Delft kan een praktische waarde worden bepaald.
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3. Bemalingsadvies
3.1 Rekenmethode en uitgangspunten

De resultaten voor de bemaling zijn berekend met de methode Van De Glee. Hierbij is het effectief
doorlaat vermogen (kD) van 64 m2/dag gehanteerd met een spreidingslengte van ca. 15-30 meter.

Het maaiveld ligt op ca. 2,80 meter + N.A.P.

Het grondwater dient verlaagd te worden tot onderkant keldervioer 0,21 meter - N.AP.

Voor een drooglegging van ca, 0,3 tot 0,5 meter bedraagt de onttrekking totaal 0,50 meter — N.A.P., bij
een gemiddelde grondwaterstand van 0,15m — N.A.P. dient het grondwater met 0,35 meter verlaagd te
worden.

Deze kan gerealiseerd worden door middel van een bronbemaling in de freatische zandlaag.

3.2 Waterbezwaar

Bij een k-waarde (doorlatendheid) welke is aangenomen op 8 m/dag is het debiet bepaald aan de hand
van de formule Van De Glee, uitgewerkt in het rekenmodel van bijlage IV. In de beginfase naar een
stationaire situatie zijn de debieten tijdelijk ca. 20 — 30% hoger.

Tabel 3, debiet bemalingsinstallatie bij een kD waarde van 8 m¥etm

Onderdeel Waterbezwaar
Binnenhof 29 m3/h
Binnenhof, het hofje 6 m3/h

3.3 Bemalingsinstallatie

Voorgesteld wordt de bemaling uit te voeren met behulp van vacuiimfilters a) aan de binnenzijde van
het Binnenhof langs het gebouw en b) ter plaatse van de kelder hoek plein en lange poten waarbij op
de binnenplaats een bemaling met een werkende lengte van 30 meter wordt aangebracht. Nabij de
doorgangen en entrees wordt indien mogelijk de bemaling beeindigd ander een blinde voerleiding
ingegraven. (zie bijlage II1)

De bemalingstrengen dienen vanaf de pomp ondergronds te worden ingegraven en zijn zodoende bij
stilstand vorstbestendig. De bemalingsstrengen (zuigleiding) worden in HDPE uitgevoerd met een
diameter van 110m.

De bronnen (Bijlage VI) worden uitgevoerd in PVC rond 50mm. met een voerleiding van 5 meter en
een filterlengte van 1 meter, het filter heeft een sleufbreedte van 0,3m en wordt omstort met
filtergrind 1,0 - 1,6mm in een boorgat van rond 160mm (rondom 45mm filtergrind). De bronnen
dienen h.o.h. 6 meter aangebracht te worden en worden aangesloten op de HDPE 110mm zuigleiding.

Het te onttrekken water wordt door een 4-tal te leveren vacuimpompen GEHO/BBA ZD600
aangezogen. (Bijlage VII)

De pompen hebben gelet op het waterbezwaar en het leidingverlies voldoende capaciteit om de
benodigde verlaging te realiseren.

De aansturing van de pompen betreft:

1) via een 4-tal elektrische niveauschakelaars (3 voor het binnenhof en 1 voor de binnenplaats), ais
het water omhoog komt start de pomp automatisch tot het water weer onder een bepaald niveau is
gebracht waarna de pompen stoppen. Dit systeem is geheel instelbaar.
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3.4 Lozing bemalingswater

De onttrokken hoeveelheden water dienen voor lozing te worden geregistreerd met behulp van geijkte
electronische debietmeters. Voor lozing van de bemaling komt het gemeente riool in aanmerking.

3.5 Vergunningen

In het kader van de Grondwaterwet dient voor een permanente bemaling een onttrekkingsvergunning
aangevraagd te worden bij de provincie Zuid Holland

Voor lozing van het bemalingswater op het riool water dient het dienst stadsbeheer van Den Haag
geinformeerd te worden.
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4. Projectafmetingen en rekengetallen

Grondboorbedrijf
Borsboom b.v.

Omschrijvingen

Lengte binnenhof [m] 200

Breedte binnenhof [m] 50

Lengte binnenplaats [m] 15

Breedte binnenplaats [m] 15

Lengte bronbemaling (omtrek) [m] 620

Filters voerbuis - filter [m-m] 4 1
Aantal filters [st] 85

Aantal pompen [st] 3+1
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Bijlage [: Situatietekening
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Bijlage II: Boorprofielen

%
= BoO1 Maaiveldhoogte: 280 tov. NAP Coordinaten:
- Pulsboring Grondwaterniveau: -0.20 t.ov. NAP JLVA L
f NAP| MV Profial M{G|P Omschrijving bodemprofial Opmerkingen
= RS 0.00m Zand, fijn.
«2 4, 5.0 E
B - 1.00m 7Zand
A L. 3
00 39 3 | 2.60m Zand malig fijn
40 3
I 2050 Z
T 5.00m Einde boring
B ) ]
l BO4 Maaiveldhoogte: 280 towv. NAP Coordinaten:
Pulsboring Grondwaterniveau: -0.15 tov. NAP VAL B
NAP{ MV Profiel M{G}P Omschrijving bodem?;oﬁel Opmerkingen
. 0.00m Zand, fijn
A0 0.80m Zand
+10 o0 &
'0'2-30 5 2.50m Zand, matig fin, iichtgrijs
I L
29 1 !
66 - A S
? E 5.com Einde boring.
‘S&LO ]
i
%
Grondboorbedrijt | Binnenhof Den Haag Pro) datum'  08-01-01
BORSBOOMB.V. Den Haag i Ogdracht nr. 1008630
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Bijlage !Ii: Situatietekening incl. leidingverloop
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Bijlage VI: Doorsnede vacuumfilter

”
9
4
%
VACUUMBRON D=50MM . 3
i
Z |3
=
VOERBUIS = L
® o
[T
PERFORATIE I
b
=
o
o
N
BODEM

—

TYPE: VACUUMBRON

DATUM: 08-01-01 PROJECTNR
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Afb.: PTI75-DTM + GI.

T [omdmeeEwE I = N weewrier | | e
T Capachisit wator max. 65 mu 0 mfy
Capacditei! ucht max. 65 mfu 80 m3fu
Staglengle in mm. 220 min 220 mm
Diameter van de zuiger 160 mm 175 mm
Zisigerstagen per min, 82 70
Manomstrische opvocihoogte 20 mWK 20 mWk
Vacuim lot max. 9,5 MWK 8,5 mWk
T Zu‘g-pasnnb.ﬁng + 6"
: ~MOTONGEGEVENSELECTRO .~ . |
3 Toerental electromotor 1450 pm
- Z Matorvesmogen 75kW
o uunmmwmngnanZOmWK 69 kW
= Disselmmﬂdzlandstm 10802
Toereekal 1750 pm
Toererdal begrenzen 1300 ipm
i Diesetmolor Lister handstart TR1
Toerental 1750 lpm
e Tankinhoud in fundatie GLOT 160/2001
o Edisanstraai 12
“’:-._ . Postbus 498 I

7000 AL Doctinchem
Telcfoon: 08340 - 44124
Telefax: 08340 - 15047
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